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 Bolivia P_d Jamaica
COBEE JPPC
228 MW 60 MW
Hydro, Nat. Gas HFO
- —
2> B Chile =mmm Nicaragua
~ Cardones Colmito Amayo Corinto Tipitapa
153 MW 58 MW 63 MW 71 MW 51 MW
Diesel  Dual (Diesel — NG) Wind Wind Wind
*
— .
== El Salvador -E Panama
Nejapa Pedregal Kanan
Qpai 140 MW 54 MW 124 MW
paises HEO HFO HFO
capacidad instalada @ Guatemala I I Peru
Puerto Quetzal Energuate Kallpa Samay
55 MW Distribucion 1 063 MW Nat. Gas 708 MW
HFO 1.7 MM de clientes 555 MW Hydro Dual (Diesel — NG)

s Republica Dominicana

CEPP Agua Clara (*)
67 MW 50 MW
2 HFO Wind

(*) En construccion
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Suministro Mundial Energia Primaria 2015 * Produccion Mundial Energia Primaria 2017 ™
13,647.7 Mtoe 14,081 Mtoe

28% Coal China principal
Asia contribuyente al aumento
de la produccion mundial

de energia (su
produccion de carbon
crecio después de tres
anos).

32% Oil

|

North America

22% Nat.Gas Middle-East

CIS
5% Nuclear

Africa
Europe

LATIN AMERICA
Pacific

2% Hydro

@

vVvVveV VvV VvV  V

10% Biofuels /Waste

1% Others

’ (*) Statista (2015). https: 30188 ~ ‘ )
(**) Enerdata (2017). https: //yearbook enerdata net/total- energy/world energy productlon html



https://www.statista.com/statistics/801881/global-total-energy-supply-by-source/
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Consumo Mundial Energia Primaria 2017
por tipo de combustible *

13,511.2 Mtoe

Asia, principal fuente Africa
de generacion es el
carbon (75% del

consumo total).

>/ Latin America

>/ Middle-East

)/ clis

Europe

North America

/4

!gllls

Asia Pacific

i

m Oil m Natural Gas ®m Coal m Nuclear m Hydro m Renawables

Latinomérica:

* 7% del consumo mundial de energia primaria.

* Hidroelectricidad y Renovables representan el 28% del
consumo en la regién. Carbon solo el 5%.

Consumo Total de Energia Primaria
2015 - 2040 ~

18,000
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14,000

12,000
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4,000

2,000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040

B Europe = Asia m Africa m Middle-East m North America = Latin America m CIS m Pacific

Latinoamérica:
En el 2040, representara el 7% del consumo mundial de energia primaria,
mientras que Asia el 50%.

(*) BP (2017). Statistical Review of World Energy2017
(**) Enerdata. Eneroutlook 2018 https://www.enerdata.net/publications/energy-outlook-tool.html



https://www.enerdata.net/publications/energy-outlook-tool.html

ellllia Cuando los gobiernos determinan sus politicas
"" """ " energéticas, surgen varias preocupaciones...

o

Seguridad del suministro energético
Disponibilidad de recursos naturales.

e Diversidad de proveedoresde energia.

Matriz energéticabalanceada.
e Incertidumbre nuclear.

Situacion geopolitica/ relaciones
transfronterizas.

Medio Ambiente
e AgendaCO2 / cambio climatico.

e Control de impactos ambientales en
salud, aire, agua y biodiversidad.

e Accesoa recursos naturales.

Socio-econdmico

Crecimiento de la demanda (PBI, poblacion,
industrializacion, electrificacion...).

Balanza de pagos.
Infraestructuray eficienciaenergética.
Costos de construccion.

Precios de commodities / evolucion de
producciénde petrdleo, gas, carbén.

Ambiente competitivo.




ellllia ... que evolucionan atraves del tiempo

(+\ Seguridad del
Suministro Energético
<’

/ China \
/ K \
/ Latin America )
/ Europe K . \
/ K India \
/ uUs Africa
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_____________ [ ]
Medio Ambiente O O 'I'[Iln' Socio - Econdmico




ellllia Inadecuadas decisiones pueden traer
consecuencias socioambientales devastadoras

ACCESO

ENERGETICOY
COSTOS

NIVELES
DE CO2

CORTE DE
ENERGIA

-

o h g
- Bajos indices de electrificacion, como = Insuficiente atencién a la seguridad - Prioridad en combustibles con alto
resultado de una variedad de factores. del suministro de energia. contenido de carbono, debido a la
- Dificultad para conectar ala red en = No hay diversidad en Mix de disponibilidad y los costos.
poblaciones rurales debido a la falta energia - intermitencia de las
de infraestructura. energias renovables.
-~ ™

Impacto Social Problemas de robo, salud y seguridad.

e Impacto Econémico Desaceleracion del crecimiento industrial.

Impacto Ambiental Contaminacion.




Y///]. (7 Responsabilidad histdrica de emisiones de CO2 *
At (1850 — 2011)

Los tamarfios de los paises muestranlas emisiones acumulativas de CO, del uso de energiadesde 1850 hasta 2011.
Europa y Estados Unidos son los que han liberado alrededor de la mitad del CO, emitido.
El CO, permanece en la atmdsfera durante siglos y su acumulacion causa el efecto invernadero.

10

(*) Worldwide Carbon Map — data visualization



elllliﬂ Panorama Global: Emisiones de CO2 (MtCO2)*

Emisiones de CO2 en el mundo 2017 Intensidad de CO2 en |la generacién de energia
(MtC02) (gC02/kwh)

1% Pacific
4% Africa En Latinoamérica las
emisiones de CO2
5% LATIN AMERICA representan el nivel mas
12% Europe bajo comparado con el
17% North America resto del mundo.
7% CIS : : :
6% Middle - East 200 i e LATIN AMERICA
47% Asia A S SO SRR S
0 %06 20 2025 s0s0 2035 2040
| w Europe ~ Asia m Africa m Middle-East = North America Latin America m CIS m Pacific
Total de emisiones de CO2
(incl.procesos industriales, MtC02)
45000 Los paises con mayor emision de CO2 son:
40,000 - . China: 28%
6% . )
S —— L - gy Estados Unidos: 16%
30,000 I AMERICA India: 8%
1111
20,000 En 10 afos, Asia aumento en 38% sus emisiones (2007-2017), el
15,000 mundo en 15%.
10,000

5,000 mm"— La tendencia al 2040, indica que Latinoamérica representara el 6% de todas
0 las emisiones de C02 a nivel global, mientras que Asia sera el 57%.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040

11

‘ ®m Furope = Asia m Africa m Middle-East = North America - Latin America m CIS = Pacific

(*) Enerdata
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| * Jun 20 | Hungary

*Jun 29 | Montenegro
12

“Dia del Sobregiro de un pais”*

Se refiere a la fecha en que el planeta se
desbordaria, si toda la humanidad
consumiera como la poblacion de un
determinado pais.

1 de Agosto de 2018:

Marco la fecha en que la poblacion
mundial gasto todos los recursos
naturales que se pueden regenerar
en el planeta, en el mismo afio.

Peru:

Si toda la humanidad consumiera
como la poblacion de Peru, el
sobregiro del planeta seria el 25
de setiembre.

(*) Owershootday (2018) https://www.overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/



https://www.overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/
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ellllia Pert comparado con el Mundo en emisiones de GEI* [ipA
- N

Total Mundo: 36,183 MtCO2 Promedio de emisiones por persona
Paises con mayores emisiones: 4.8 tCO2/person
MtCO2  Ranking tCO2/person Ranking
China 10151 1° Qatar 48 1°
Estados Unidos 5312 2° Curacao 39 2°
India 2431 3° Trinidad y
Rusia 1635  4° Tobago 30 3 # 50 Peru
Japén 1209 5° Kuwait 26 4 68 MtCO2
Emiratos
En Latinoamérica Arabes Unidos 26 5°
MtCO2 Ranking En Latinoamérica:
Brasil 487 12° tCO2/person Ranking
Argentinla i09 ;go Venezuela 5.6 72°
Venezuela 77 ° . 0
Chil 4.9 80 , .
Chile 87 43° Argleentina 48 81° En el 2016, Peru representoel
* o [ [
Colombia 85  44° Suriname 38 103° 0.19% de I?s em|S|or3es de
Peri 68  50° Brasil 23 124° CO2 a nivel mundial.
\ / K Peru 2.1 128° j

Los 6 paises con mayores emisiones de CO2 en Latinoamérica= 3.08% del total mundial.

14 (*) Rankingbasado en Global Carbon Atlas —2016 1

No considera emisiones por actividades de uso/cambic

arbonatlas.org/en/CO2-emission
icultura, actividades agricolasy desechos.



http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions

elnlia Gases de Efecto Invernadero (GEI) en PerU

Ultimo estudio realizado en Pera sobre
Emisiones GEI fue en el 2012

Emisiones por _
persona al 2012 2098 LEI0ZE0

e 171,309.57 GgCO,e*

[ Distribucion de las emisiones de GEI por categorias 2012 j
i USO DE SUELO PROCESOS
ENERGIA ' AGRICULTURA
CAMBIO DEL USO DEL SUELOQ, INDUSTRIALES DESECHOS

SILVICULTURA™

44 638
SEIN: 8,478.79 =4.95% La Generacionde Electricidad (SEIN) produce
unicamenteel 4.95% de todas las emisiones de GEl en
Transporte: 17,846.94=10.42% el Peru.

(*) Gigagramos de CO2 equivalente (**) Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2012 (http://infocarbono.minam.gob.pe/)  (***) USCUSS o mas conocido como “sector forestal”.

«*

15



http://infocarbono.minam.gob.pe/

elnlia Objetivos para reducir las emisiones de GEl al 2030* {120
R

« REDUCCION del 20% de las emisiones de GEI en un escenario Business as Usual (BaU).

« Adicionalmente, un 10% de reduccion de emisiones, supeditado a obtener facilidades y financiamiento
de la cooperacion internacional.

Objetivo per capita Peru 2030:

5.4 tCO2eq

16

(*) Contribucién Prevista y Determinada del Perd — Acuerdo de Paris, 2015
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elnlia ¢, Qué ha hecho el Pert a nivel legislativo? 'Q

POLITICAS A NIVEL MARCO

Ley N° 29325, Ley del Sistema
Nacional de evaluacién y fiscalizacién

Ley N°28694, Definiciéon de indice de Nocividad
de Combustibles, ultimos indices fijados para

Ley 28694, Definicion de indice de biental periodo 2018-2019 DS N° 003-2018-MINAM.
Nocividad d C bustibl iteri - ambienia. Ley N° 30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico
ocividad de Combustibles (criterio para Politica Nacional del Ambiente (DS 4o Redl bicado el 30/
determinar Impuesto Selectivo al Consumo). 012-2009-MINAM) Proyecto de Reglamento prepublicado el 30/09.

2006 2009 2018

BOROmN OO NROREOm

2005 2016

Lineamientos para la Gestion Integrada
del Cambio Climatico y la Iniciativa
Gestion Clima, Resolucion Ministerial
N° 090-2016-MINAM.

Ley N° 28611, Ley General del Creacion del Ministerio de
Ambiente. Ambiente Decreto Legislativo 1013.
Ley N° 28245, Ley Marco del
Sistema Nacional de Gestion
Ambiental.

Estandares de calidad ambiental (ECA) para ruido, suelo, radiaciones. Limites maximos permisibles (LMP) por actividades.

18




ellllia .Y especificamente en el sector eléctrico? O'Q

POLITICA ENERGETICA NACIONAL EFICIENCIA ENERGETICA ! RENOVABLES
2010 - 2040 2000 L 2008
D.S.N°064-2010-EM Ley 27345 - Reglamento D.L. 1002
D.S. N° 053-2007-EM
* Matriz energética diversificada -  Promueve cultura y politica de «  Objetivo 5% de energia
(énfasis en renovables). eficiencia energética, rotulado generada — sin hidro (revision
- Eficiencia energética. de productos. cada 5 afos).

* Mecanismo de subastas RER
con subsidio.

 Subastas RER en zonas
aisladas Reglamento: DS 020-
2013-EM (2013).

« D.S. 004-2016-EM: Entidades
publicas deben adquirir equipos
electrénicos - tecnologia mas
eficiente.

19
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ellllia Per(i estd muy bien posicionado

[ Produccion de Energia Eléctrica en el SEIN® ]

Mas del 96% de energia generada en el
100% = 48 993.25 GWH 2.17% 2017 en el SEIN correspondio a
generacion limpia

2.04%

Aguax**

?07539% Gracias a esta abundancia de recursos “limpios”

los precios de la electricidad son muy competitivos.

0.17%

Bagazo Hidro

0.09% Gas Natural 96.86% recursos limpios
Natural Bit-)gés RER

‘ M Hydro m Gas Natural m Carbén W Diesel 2 - Residual 5000 - Residual 6 m RER

RESERVAS DE GAS NATURAL" EL PERU CUENTA CON SUMINISTRO

37%de energiageneradaen el 2017 DE ELECTRICIDAD
fue con Gas Natural: Combustible » Precios competitivos
fosilmenos contaminante y « Confiable

abundantes reservas (asegura _ _
Probadas  Probables  Posibles independencia energética). - Ambientalmente amigable

21 * Informe de Operacion Anual del SEIN 2017 — COES
** Hidros menores a 20 MW




Jnkia ¢, Es conveniente promover tecnologias mediante
=N subsidios parareducir emisiones?

Subsidios no son la via para reducir emisiones.
Es preferible aplicar mecanismos econémicamente eficientes y transparentes.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

. EFICIENTES TRANSPARENTES

. Maximizar reduccién de emisiones al minimo costo. . “Quien contamina paga”. Todos, productores/usuariosde
Primero aplicar las medidas mas eficientes. . | HHG deben asumir costos en funcién a su contribuciéna
Asi se maximiza el beneficio socio econdmico. . las emisiones o al uso. Todos los sectores deben participar.

No es solo el sector energético.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¢ Qué mecanismo es el mas adecuado?

 Cap & Trade: definir limites a emisiones y permitir negociacion de certificado de emisiones. Mercado
determina el precio para certificados.

 Carbon Tax. Determinar un cargo a aplicar a emisiones y permitir que el mercado defina nivel de
emisiones.

22




aQ ¥

02 ., 03" 4

¢Que ha hecho el
Peru para enfrentar ¢Como
las emisiones? esta Peru?

Emisiones Emisiones
Panorama a nivel Peru
Global

07

Liberalizacion
del mercado Conclusiones

electrico en Peru

Experiencia
Europea

23




elllliﬂ Liberalizacion del mercado eléctricoy regulacion de
emisiones. Experiencia Europea

Sector eléctrico europeo. No es un ejemplo a seguir. Una historia cuestionable desde el 2000.

Falta de GANANCIAS

Predictibilidad en INESPERADAS
(NUCLEARES E HIDROS)

DESREGULACION

Segmentaciénhechapor
economistas

Ingresos

* Sintener en cuenta aspectos  Inversiones de largo plazo + Cap& Trade (EU ETS—
técnicos. (>20 afos). Emissions Trading System).

« Parainversiones eficientes  Contratos de venta de * Incremento de precios de
se debe analizar generacion, energiacorto plazo electricidad.
transmision, distribucion, (< 4 afos). « Enteoriabuensistema, enla
almacenamiento, + Stranded assets. practica no ha funcionado bien.
comercializacion
conjuntamente.

24




e!ﬂll:ai Liberalizacion del mercado eléctrico y regulacion de

25

emisiones. Experiencia Europea

BOOM EN
INVERSION EN
RENOVABLES,

altamente

subsidiadas:

* Enzonasde
€sCcaso recurso
renovable.

Proyeg.td’g poco
eficientes.

_« Transferenciade

riqueza de pobres
aricos,
desnaturalizando
objetivo del
subsidio.

Renovables
(inflexibles):
contratos de
largo plazo con
precios mas
altos que el
mercado.

Centrales
tradicionales
(Que aportan la
flexibilidad),son
remuneradas
bajoreglasde
mercado.

PérdidaDe Valor De

Activos*
IMPAIRMENTS

2015:12
principales
compaiias
energéticas de
Europaredujeron el
valor de sus
activos > €30bn.

> €104bndesde
2010.

> 5 veces - costo
de la planta nuclear
Hinkley Point
(3,200 MW).

(*) Financial Times. Andlisis de Jeffries https://www.ft.com/content/5b2dd030-1e93-11e6-h286-cddde55cal22).



https://www.ft.com/content/5b2dd030-1e93-11e6-b286-cddde55ca122

ellllia Liberalizacion del mercado eléctricoy regulacion de 05' e
""" °7  emisiones. Experiencia Europea

¢,Han bajado tarifas para el cliente final? NO

r_

' ¢Inversiones mas eficientes (mayor beneficio social y econdémico)? NO '

€€+ —

y v

Pérdida innecesaria de valor (por cierre prematuro de centrales): 10t"’s of € billions

C———

¢, Régimen regulatorio estable, con sefales de inversion para enfrentar mayor penetracion de
generacion descarbonizada, distribuida, almacenamiento, smart grid y movilidad eléctrica? NO

26
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ellllia Liberalizacién del mercado eléctrico en Per(

¢, Es necesaria mayor liberalizacion?

Mercado basado en reforma al modelo Chileno (Pionero en la reforma del sector eléctrico)

Agresiva competenciaen generacion Bajo limite para que clientes Debe seguirfomentandosela
y en el suministro a clientes. puedan ser libres: 200kV. existencia de contratos de largo plazo.

Permitir competencia, sin subsidios. En igualdad de condiciones.

No parece necesaria una mayor liberalizacion o desregulacion.

NO INTERFERENCIA EN EL MERCADO ES GARANTIA DE INVERSIONES DE LARGO PLAZO

28 “Dejemos que el mercado hagasu trabajo”
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elllliﬂ Conclusiones 07 s

¢ Al evaluar regulacion y posibles cambios?

PRINCIPIOS BASICOS: Y ... ¢como aplicarlos para evaluar alternativas para reduccion de emisiones ?

» Cap & Trade require de la creacion de burocracia administrativa (ej. definir linea base de
emisiones por compariias, asignacion de derecho de emisibn monitoreo, cumplimiento, etc;).
» Carbon tax require tambien cierto nivel de administracion pero menos complejo.

HACERLO SIMPLE

» Al definirlinea base y asignarse derechos de emision existe riesgo de influencia de
lobbies.
» Asegurar independenciade legislador.

EVITARCORRUPCION/
ENGANOS / DISTORSIONES

» Se requiere predictibilidad tambien en costos por nivel de emisiones.
* Definirun esquemay mantenerlo en el tiempo.

PREDICTIBILIDAD

» Tratamiento igualitario para todas las emisiones.

* Impuestos a emisiones aplicar para todo aquel que contamina.
* Mecanismo de Cap & Trade estéalimitado a ciertos sectores.

ESQUEMAJUSTOY

| » Paises emergentes (Pera), aln requieren mas inversiones.
TRANSPARENTE |




elllliﬂ Conclusiones

¢, ES necesaria una agresiva politica de reduccién de emisiones en el sector eléctrico?

» El sector eléctrico en Perd NO tiene problema en emisiones de CO2.

 El| Estado debe enfocarse en reducir emisiones en otros sectores.
« BOSQUES

« Transporte - electromovilidad

¢, Es necesario, en el Pera, promover tecnologias mediante subsidios en el sector eléctrico? NO
¢Hay un real beneficio socio econémico? NO

Ingreso de renovables (intermitentes) debe evaluarse teniendo en cuenta criterios econdmicos y de seguridad de

suministro.

* Realidad de cada mercado. NO COPIARTODASLAS RECETAS.APRENDERDE LOS ERRORES.

» Evitar subsidios. Distorsionan competenciay no permiten una solucion que maximice beneficio socio econémico
« Asegurar competenciaentre tecnologias en igualdad de condiciones.

SERVICIOS
POTENCIAFIRME CONTRATOS COMPLEMENTARIOS

Generacion intermitente implica un mayor
costo de operacion.
Introducir competencia.

» Adecuada asignacion de costos.

* Mismas exigencias para todos. + Contratos deben cubrir toda la demanda de
clientes. Bloques horarios no aseguran cobertura.
*  Asumir riesgo spot.

31 Cambios deben ser evaluados en detalle,teniendo en cuentatodos los impactos.







